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o Exercicios sobre )
Equacoes Lineares de 2* Ordem nao Homogeneas

Resolva as equacgoes abaixo:
1. " +y = cosect

2.y —y=(1+e")?
3.y +4y=2sen(2t) +1¢

4. ' +2y = et +2



Solucao

1. Equacdo caracteristica: 12 +1 =0 < r = =i.
Solugao geral da equagdo homogénea: y(t) = ¢; cost + cosent.
Vamos procurar uma solucao particular da forma

Yp(t) = uq(t) cost + us(t) sent (1)
com a condicao de que
Y, (t) = —uy(t) sent + uy(t) cost

ou equivalentemente
(cost)uy(t) + (sent)usp(t) =0 (2)

Substituindo-se y,(t), 4, (t) na equagao obtemos
— (sent)u}(t) + (cost)uy(t) = cosect (3)
Resolvendo o sistema linear AX = B formado por (2) e (3) obtemos
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Assim

Tomando ¢; = 0 e ¢3 = 0 e substituindo-se em (1) obtemos a solu¢ao particular
Yp(t) = (In|sent|)sent — t cost.
Portanto a solugao geral da equacao é

y(t) = (In|sent|)sent — tcost + ¢y cost + cysent.



2. Equacao caracterfstica: 72 —1 =0 & r = £1.
Solugao geral da equagao homogeénea: y(t) = cie’ + cpe™.
Vamos procurar uma solugao particular da forma

Yp(t) = ua(t)e’ + ua(t)e™ (4)

com a condicao de que
Y, (t) = uy(t)e’ — ug(t)e™
ou equivalentemente
elul (t) + e uh(t) = 0 (5)

Substituindo-se y,(t), 4, (t) na equagao obtemos
eul(t) — e Mub(t) = (1+e )72 (6)

Resolvendo o sistema linear AX = B formado por (5) e (6) obtemos

1] - x-

Assim

Fazendo u = e’ + 1, entao

1 [ (1—u)? 11 2 1 o 14et
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Tomando ¢; = 0 e ¢o = 0 e substituindo-se em (4) obtemos a solucao particular

et et 1+ et

t) = “'In(l+¢€') —
Yp(t) 2(1+6—t)+2(1+6t)+6 n(l+e’) 5
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Portanto a solucao geral da equacao é
et et 1+et

(] - et) — t
i ten Tagyen T¢ MF)-—5

+ clet + coe .

y(t) =

. Eq. caracterfstica: r? +4 =0 & r = £2i.

Sol. geral da eq. homog.: y(t) = ¢y cos(2t) + o sen(2t)

Sol. particular da forma y,(t) = t[A cos(2t) + Bsen(2t)| + C + Dt.
y,(t) = Acos(2t) + Bsen(2t) + t[-2Asen(2t) + 2B cos(2t)] + D
yy(t) = (—4At + 4B) cos(2t) 4 (—4Bt — 4A) sen(2t)
Substituindo-se na equagao

(—4At+4B) cos(2t) + (—4Bt — 4 A) sen(2t) + 4t[A cos(2t) + Bsen(2t)|+4C + 4Dt =
2sen(2t) +t
[—4At + 4B + 4At| cos(2t) + [-4Bt — 4A + 4Bt| sen(2t) + 4C + 4Dt = 2sen(2t) + ¢

4B = 0
—4A = 2
AC+4Dt = 1

Obtemos A =—1/2,B=0,C =0,D = 1/4. Assim a solu¢ao geral da equagao é

i 1
y(t) = 1 cos(2t) + cosen(2t) — 5 cos(2t) + Zt

. Eq. caracteristica: 2 +2 =0 < r = +/2i.

Sol. geral da eq. homog.: y(t) = c; cos(v/2t) + ¢ sen(v/2t)
Sol. particular da forma y,(t) = Ae' + B.

y,(t) = Ae!

yy(t) = Ae

Substituindo-se na equagao

Ae' +2(Ae' + B) = €' + 2
3Ae' +2B =¢' +2

3A =1
2B = 2
Obtemos A = 1/3, B = 1. Assim a solugao geral da equagao é

1
y(t) = ¢y cos(V/2t) + cysen(V2t) + get i



