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Exercicios Complementares de Introducao as Equacgoes
Diferenciais

1. Classifique as equagoes abaixo quanto ao tipo, a ordem e a linearidade.

(a) yy +t=0
(b) z%y" + bxy +cy =0

2. Determine qual ou quais das fungoes z1(z) = z°, z3(x) = 2° e z3(x) = e™* sdo
solucoes da equacao
(z+3)y" +(z+2)y —y=0

3. Sejam a, b, c € R. Mostre que
(a) y(t) = e™, com r raiz de ar + b = 0, é solugao da equagao
ay' + by = 0.
(b) y(t) = e, com r raiz de ar? 4+ br + ¢ = 0, é solugao da equagao
ay” + by + cy = 0.
(¢) y(z) = 2", com r raiz de r* + (b — 1)r + ¢ = 0, é solugao da equagao

z*y" + bry' + cy = 0.



Solucao

1. (a) Equagao diferencial ordinaria de la. ordem nao linear.
(b) Equacao diferencial ordinaria de 2a. ordem linear.

2. (z+3) +(x+2)21—z21=(x+3)2+ (z+2)2r — 22 =322 +62+6 #£0
(x4 3)2) + (x +2)2h — 20 = (v + 3)6x + (v + 2)32? — 23 = 223 + 1222 + 182 # 0
(x4+3)zf +(x+2)zf —2z3=(z+3)e " —(x+2)e " —e*=0
Logo, z1(x) = 2% e z3(x) = 2* nao sdo solugdes da equacio e z3(x) = e~ é solucio
da equacao.

d
(a) Substituindo-se y = €™ e Y et e na equagao obtemos

dt
are™ + be™ = (ar + b)e" =0,

pois por hipotese ar + b = 0.

d d?
(b) Substituindo-se y = e, d—i =re e d_tg = r2e" na equacdo obtemos

r2e™ 4 bre™ + ce™ = (ar® + br 4 c)e™ = 0,

pois por hipétese ar? + br + ¢ = 0.

d d?
(c) Substituindo-se y = ", d_y =ra"le d—‘z =7r(r —1)2""? em (??) obtemos
T T

r(r — 2" 2 + bora" !t + ca” = 0.
(rP+(b—-1)r+c)z" =0,
pois por hipétese 72 + (b — 1)r + ¢ = 0.



