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1 Forca de Lorentz

A Forga de Lorentz é o resultado da soma da forca elétrica proveniente de um campo elétrico £
com a for¢a magnética devida a um campo magnético B atuando sobre uma particula carregada

eletricamente que se move no espaco:

F=q(E+7xB)
O campo elétrico Eeo campo magnético B podem ser escritos em termos do potencial ele-

trostatico ¢ e do vetor potencial magnético A como
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Pela segunda Lei de Newton
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Logo, a Lagrangiana em coordenadas cartesianas é dada por:
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2 Calculo do Momento Canonico

pois satisfaz a equagao

O momento conjugado (ou candnico) p’ é definido pela derivada parcial da Lagrangiana em

relacao a velocidade

p= oL _ 9 (lmﬁQ—q(qb—ff-U)) — mi + ¢A.
v

3 A Transformada de Legendre

O Hamiltoniano é obtido aplicando a transformada de Legendre sobre a Lagrangiana:
H=p-v-L

Substituindo a expressao da Lagrangiana (L) na equagao acima:
- - 1 -2 T
H=p-v—- 5™mY —qp+qA-T).

Agrupando os termos que contém a velocidade -

R 1
H:(ﬁ—qA)~17—§m172+qu§.

4 Substituicao da Velocidade

O Hamiltoniano deve ser expresso exclusivamente em termos da posicao e do momento canonico
P (nunca em termos de v).
Substituindo # = (7 — gA), obtido acima, no Hamiltoniano:
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Simplificando:
1 —. 1 —,
H=—(p—qA)? — —(p—qA)?
— (P —qA)" = 5 (P~ qA)" +q¢

Subtraindo as fragoes chegamos ao resultado final:
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