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Dependéncia Linear

Dizemos que duas fungdes y; () e y2(t) sdo linearmente dependentes (L.D.) em um
intervalo I, se uma das fung¢des é um multiplo escalar da outra, ou seja, se

y1(t) = ay2(t) ou yo(t) =ayi(t), paratodot € I.

Caso contrério, dizemos que elas sdo linearmente independentes (L.L).
Se duas fungoes sdo L.D. em um intervalo I, entdo

Wly1, y2](t) = det { ]y//igg 5;%3 } =0, paratodotel

pois uma coluna da matriz acima é um mdltiplo escalar da outra. Assim, vale o
seguinte resultado.

Teorema 2.5. Se y1(t) e y2(t) sdo fungdes tais que

Wiy, y2](to) = det y,l(tO) Ya(to) } #0, paraalgumty € I,
1

vi(to) y5(to)

entdo y1 (t) e yo(t) sdo linearmente independentes (L.1.) em 1.

Figura 2.3 — 1 (t) e y2(t) solugdes funda-
mentais de uma equacao diferencial li-
near homogénea

Usando a linguagem da Algebra Linear podemos dizer que duas solugdes fun-
damentais formam uma base para o subespago das solugdes de uma equacdo
homogeénea (2.1), pois elas sdo LI e geram o subespaco (toda solugdo é uma
combinacéo linear delas).

Observe que o wronskiano pode ser calculado para quaisquer par de fun¢des mesmo
que elas ndo sejam solugdes de uma equagdo diferencial. Também os conceitos de
dependéncia e independéncia linear sdo definidos para duas fun¢ées que podem ou
néo ser solugdes de uma equacgdo diferencial.

Julho 2011

Reginaldo J. Santos



