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Exercicios Complementares sobre Retas e Planos

1. Determine as equagoes paramétricas da reta intersecao dos planos:

(a) 4+2y—32z—4=0ex—4y+2z+1=0;
(b) r—y=0ex+2=0.

2. Achar as equagoes da reta que intercepta as retas r; e ro e é perpendicular a ambas.

(a)

r = 1+t
ryo: y = 243t paratelR
z = 4t
¢ 1 242
Yy — z
: l=——=
9 T+ 5 3
(b)
r = —1+t¢
ryo: y = 24+3t, parate R
z = 4t
e
y—4 z-—3
g ! = —— =




1.

(a)

Solucao

>> N1=[1,2,-3]; N2=[1,-4,2]; V=pv(N1,N2)

V= -8 -5 -6

Os planos se interceptam segundo uma reta cujo vetor diretor é V =
(—8,—5,—6). Fazendo y = 0 nas equagdes obtemos um sistema de duas
equagoes e duas incognitas cuja solugao é z = 1,z = —1. Assim, Py = (1,0, —1)
¢ um ponto da reta e as equagoes paramétricas da reta sao

r = 1—-28t
y = —bt, parat e R
z = —1—-606t

>> Ni=[1,-1,0]; N2=[1,0,1]; V=pv(N1,N2)

V = -1 -1 1

Os planos se interceptam segundo uma reta cujo vetor diretor é V =
(—=1,—1,1). Claramente Py = (0,0,0) é um ponto da reta e as equagoes pa-
ramétricas da reta sao

r = —t
y = —t, parat €R
z =1

Um ponto qualquer da reta ry é descrito por P., = (=1 4+ ¢,2 + 3t,4t) e um
ponto qualquer da reta ry é da forma P,, = (—1+ 5,1+ 2s,—2 4 3s). Aqui é
necessario o uso de um parametro diferente para a reta ry. O vetor

.,
P P,=(s—t,—1+2s—3t,—2+3s — 4t)

“liga” um ponto qualquer de r; a um ponto qualquer de r,. Vamos determinar
—)

t e s tais que o vetor P,, P, seja perpendicular ao vetor diretor V; = (1,3,4) de
r1 e ao vetor diretor Vo = (1,2, 3) de rq, ou seja, temos que resolver o sistema

—).
PP, Vi = —11419s—26t = 0
H
PP, Vo = —8+145s—19t = 0

A solugao deste sistema é t = —2/3, s = —1/3. Logo P,, = (—5/3,0,—8/3),
H

P, = (-4/3,1/3,-3), P, P.,= (1/3,1/3,—1/3) e V3 = (1,1,—1) é um vetor



diretor da reta procurada. Assim as equagoes paramétricas da reta procurada
sao

r = —5/3+t
r3 : y = t, para t € R.
z = —8/3—t

Um ponto qualquer da reta r; é descrito por P,, = (—1+¢,2 + 3t,4¢) e um
ponto qualquer da reta ry é da forma P,, = (s,442s,3+3s). Aqui é necessério
o uso de um parametro diferente para a reta ro. O vetor

_>
P.P.,=(14+s—t2+2s—3t3+3s — 4t)
“liga” um ponto qualquer de r; a um ponto qualquer de r,. Vamos determinar
—

t e s tais que o vetor P,, P, seja perpendicular ao vetor diretor V; = (1,3,4) de
r1 e ao vetor diretor Vo = (1,2, 3) de ry, ou seja, temos que resolver o sistema

—
PP, Vi = 194195 —26t =
e
PP, Vs = 144145 — 19t =

A solugao deste sistema ét = 0, s = —1. Logo P,, = (—1,2,0), P., = (—1,2,0)
—)

e Prl—lgmz (0,0,0). Neste caso o vetor P, P,, nao pode ser o vetor diretor da
reta procurada. Vamos tomar como vetor diretor da reta procurada o vetor
‘/3:‘/1 X Vo = (1717_1)'

Assim as equagoes paramétricas da reta procurada sao

r = —1+1
ry : y = 24t, paratelR.
z = =t



