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Exercicios Complementares de Matrizes e Sistemas Lineares

1. Quais condigoes uma matriz quadrada deve satisfazer para que ela possa ser uma
matriz de transicao.

2. Considere a seguinte matriz de transigao

11
5 3 0
|11
T'=13 3 3
1 1
0 3 3
Se o vetor de estado num instante é
1
3
_ |1
P=13
1
3

ou seja, se a populacao esta igualmente distribuida nos trés estados, determine a
distribuicao da populagao nos trés estados apdés uma unidade de tempo.

3. Para a matriz do exercicio anterior determine qual distribuicao inicial da populacao
entre os trés estados permanece inalterada, geracao apos geragao. Ou seja, determine
um vetor de estado P tal que

TP =P



1.

Solucao

(a) A soma dos elementos de cada coluna da matriz é igual a 1.

(b) Os elementos da matriz sdo nao negativos.

2. >> T=sym([1/2,1/2,0;1/3,1/3,1/3;0,1/2,1/2]")

>> P=sym([1/3;1/3;1/3])

>> T*P
[ 5/18]
[ 4/9]
[ 5/18]
TX=X & (T-1)X=0
>> T-eye(3)
[ -1/2, 1/3, 0]

[ 1/2, -2/3, 1/2]
[ 0, 1/3, -1/2]
>> escalona(T-eye(3))

[ 1, 0, -1l
[ o, 1, -3/2]
[ o, 0, 0]

assim o sistema (T — I3)X = 0 ¢é equivalente ao sistema

T - 2z =0
y—%z:O

Seja z = . Entao y = %oz e r = a. Assim, a solugao geral do sistema é

D1 1
X=|p | =« % , para todo a € R.
Pp3 1

Tomando a solugao tal que p; + p2 + p3 = 1 obtemos que se a populagao inicial for
distribuida de forma que p; = 2/7 da populacdo esteja no estado 1, p; = 3/7 da
populagao esteja no estado 2 e ps = 2/7, esteja no estado 3, entao esta distribuigao
permanecera constante geragao apds geracao.



